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Hemos construido este Generador para que
únicamente funcione en un margen de frecuen-
cia muy estrecho, de 950 a 1.200 Hz, pero
como veréis más adelante podréis modificarlo
para conseguir otras frecuencias.

ESQUEMA ELÉCTRICO

El esquema eléctrico de Generador BF se
encuentra representado en la Fig.1, y como
podréis ver, para su construcción hemos
utilizado un integrado denominado LM.747 o
uA.747, que contiene dos amplificadores
operacionales (ver fig.4).
El primer operacional IC1/A se utiliza como
fase oscilador de puente de Wien, capaz de
suministrar una señal BF con muy baja distor-
sión.

La etapa compuesta por fet FT1 y por los dos
diodos DS1-DS2 desarrolla la función de CAG,
es decir Control Automático de Ganancia,
suministrando en salida una señal con una
amplitud constante, que es un requisito básico
para un Distorsiómetro, ya que nos muestra las
más pequeñas variaciones de amplitud sobre
la salida de Filtro Notch.

Por tanto, si por algún motivo la amplitud de la
señal BF tuviera que aumentar, los diodos
DS1-DS2 deberán suministrar una tensión
principalmente negativa al Gate del fet,
disminuyéndose automáticamente su ganancia,
y en consecuencia viéndose reducida la
amplitud de la señal BF.

Si utilizamos un integrado tipo LM.747, equivalente al uA.747, es
posible construir un generado capaz de suministrar ondas sinusoi-
dales de 950 a 1200 Hz. Como veréis al leer el artículo, es suficiente

con modificar dos componentes para conseguir frecuencias
diferentes.

UN GENERADOR de       
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Si por el contrario, la amplitud de la señal BF
tuviera que disminuir, los diodos DS1-DS2
deberán suministrar una tensión menos negati-
va al Gate de fet, aumentándose de esta
manera su ganancia, y por consiguiente
aumentará la amplitud de la señal BF.

El doble potenciómetro R1-R2 de 10.000 ohm y
los dos condensadores de poliéster C1-C2 de
3.900 pF, nos sirven para generar la frecuencia
sinusoidal.
El valor que genera se calcula con la formula:

Hz = 159.000 : (R1 en K x C1 en pF) X 1.000

Si observamos el esquema eléctrico podremos
ver que, en serie al potenciómetro R1 está la
resistencia R3 de 33.000 ohm, por tanto con el
potenciómetro R1 girado al máximo se puede
obtener:

10.000 + 33.000 = 43.000 ohm igual a 43 K

Con este valor el Generador suministrará:

159.00 : (43 x 3.900) x 1.000 = 948 Hz

En cambio, cuando el potenciómetro R1 se giré
al mínimo se obtendrán:

0 + 33.000 = 33.000 ohm igual a 33 K

Valor con el cual el Generador suministrará:

159.000 : (33 x 3.9000) x 1.000 = 1.235 Hz

En teoría, si girásemos el potenciómetro R1 del
mínimo al máximo se deberían conseguir entre
948Hz y 1.235 Hz.

Aunque aún no lo hayamos mencionado, os
advertimos que los valores R1-R3-C1 deben de
ser idénticos a los valores R2-R4-C2.

LISTA COMPONENTES LX.1744
R1-R2 = 10.000 ohm pot. lin.
R3 = 33.000 ohm
R4 = 33.000 ohm
R5 = 10.000 ohm
R6 = 1 megaohm
R7 = 22.000 ohm
R8 = 120.000 ohm
R9 = 33.000 ohm
R10 = 470.000 ohm pot. log.

R11 = 1.000 ohm
R12 = 2.200 ohm
C1 = 3.900 pF poliéster
C2 = 3.900 pF poliéster
C3 = 100.000 pF poliéster
C4 = 100.000 pF poliéster
C5 = 100 pF ceramico
C6 = 100.000 pF poliéster
C7 = 100.000 pF poliéster

C8 = 47 microF. eletrónico
C9 = 47 microF. eletrónico
DS1 = diodo silicio 1N4148
DS2 = diodo silicio 1N4148
DL1 = diodo Led rojo
FT1 = Fet tipo 2N.5247
IC1 = integrato LM.747
S1 A/B = conmutador

Fig.1 esquema eléctrico del generador BF y el listado de componentes.

             950 a 1200 Hz

SALIDA



42 / NUEVA ELECTRONICA

La frecuencia que hay sobre el pin de salida 12
del primer operacional IC1/A, se aplicará sobre
el pin de entrada 7 del segundo operacional
IC1/B para poder amplificarla o atenuarla.

La ganancia AC de un amplificador operacional
por su entrada inversora se calcula con la
formula:

Ganancia = (R9 + R10) : R8

Elevando el potenciómetro R10 a su máxima
resistencia, conseguiremos alcanzar una señal
en salida que rondará los 12 Voltios p/p.

Disminuyendo el potenciómetro R10 a su
mínima resistencia, conseguiremos en salida
una señal de más o menos 1 voltio p/p.

Para alimentar este Generador necesitamos
utilizar una tensión dual de 9+9 voltios, que
extraeremos de dos pilas comunes de radio de
9 voltios.
Para que no nos olvidemos encendido el
Generador, después de haberlo utilizado, y se
hayan consumido las pilas, hemos insertado en
el circuito un diodo led (DL1).

REALIZACIÓN PRÁCTICA

En el circuito impreso LX.1744 tenéis que
introducir todos los componentes de igual
manera a come está explicado en la fig.2.
Como podéis observar, en el circuito impreso
hay un dibujo de cada componente junto a su
sigla para facil i tar el montaje. El primer
componente que os aconsejamos colocar es el
zócalo del integrado IC1, dirigiendo su muesca

de referencia en U hacia la resistencia R7.
Después de colocar el zócalo podréis colocar
todas las resistencias, controlando su valor
óhmico mirando las cintas de color que hay en
su cuerpo.
A continuación coged los dos diodos de silicio
DS1-DS2 e insertarlos en el circuito impreso,
teniendo en cuenta que la cinta negra del diodo

DS1 se coloca hacia el IC1, mientras que la
cinta negra del diodo DS2 se dispone hacia el
fet FT1 (ver fig.2).
Una vez terminado el montaje de estos
componentes, podéis proseguir con los
condensadores.

El pequeño condensador cerámico C5 se
colocará de bajo, cerca de la resistencia R8.
Los condensadores de poliéster se colocaran
de igual manera a como viene explicado en el
esquema práctico.
Cuando insertéis todos los condensadores
electrónicos C8-C9, no os olvidéis de respetar
la polaridad +/- de su dos terminales.
Para aquellos que todavía no lo sepan, os
comunicamos que el terminal positivo es más
largo que el negativo.

Continuando con el montaje, coged el fet FT1 e
insertadlo en la posición que se indica en el
esquema práctico, dirigiendo su parte plana
hacia el DS1. Luego debéis procurar que su
cuerpo esté ligeramente elevado respecto al
circuito impreso.

Ahora pasaremos a introducir los dos potenció-
metros, pero ante de hacerlo debéis acortar,
con una pequeña sierra sus pernos de plástico
para que tengan un longitud de 15 mm (ver
fig.5).

El potenciómetro R10 se colocará a la izquier-
da y sus tres terminales estarán conectadas en
la parte inferior de circuito impreso a través de
pequeños fragmentos de hilo de cobre.

El doble potenciómetro R1-R2 se colocará en
la parte derecha, conectando los tres termina-
les del potenciómetro “inferior” en el circuito
impreso a través de pequeños fragmentos de
hilo de cobre, mientras que los tres terminales
del potenciómetro “superior” se colocarán en el
circuito impreso a través de unos fragmentos
de hilo de cobre un poco más largos.

Para completar este paso, os recordamos
conectar la masa con pequeños fragmento de
hilo de cobre, en el cuerpo metálico de los
potenciómetros para que no se capte los
zumbidos a 50 Hz.

Después insertad el integrado LM.747 en el
zócalo, dirigiendo la muesca de referencia en
forma de U hacia la resistencia R7.
Una vez completado esto, el montaje está casi

Notas técnicas

Alimentación                9+9 voltios
Consumo                     10 mA
Banda frecuencia         950 – 1200 HZ (aprox.)
Señal mínima               1 Voltio p/p (aprox.)
Señal máxima              12 voltios p/p (aprox.)
Distorsión                     0,8 (aprox.)
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Fig.2 esquema práctico del montaje. No olvidar conectar a
la masa el cuerpo metálico de los potenciómetros.

Fig.3 foto del circuito impreso
desde arriba con todos los
componentes montados.

Fig.4 conexiones de LM.747
visto desde arriba, mientras
la conexión del fet se ven
desde abajo.
El terminal más largo del
diodo led es el Ánodo.
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Fig.5 antes de fijar los potenció-
metros al circuito impreso, debéis
acortar un poco los pernos para
que sean de 15mm.

Fig.6 después de haber insertado los pernos de los distanciadores en los 3 orificios que hay
en el circuito impreso, tenéis que quitar de su base el papel que protege el adhesivo,
apretando ligeramente sobre el circuito impreso para poder adherir los 3 distanciadores de
plástico.

Fig.7 foto del panel frontal fijado al circuito visto desde arriba. El panel frontal se colocará
sobre el móvil de plástico a modo de consola (ver fig.8) con 4 tornillos a rosca.

Fig.8 he aquí el
Generador de BF
LX.1744 que suministra
una onda sinusoidal del
950 a 1200 Hz.
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finalizado y solo falta conectar la toma de la
pila, el diodo led, el doble desviador S1 y la
toma de salida.

En cuanto a la toma de la pila basta con
conectar el cable rojo, en el orifico con el
símbolo + y el negro donde está el símbolo -.

Para conectar los otros componentes externos,
os aconsejamos pegar en los orificios del
circuito impreso trozos de  cable aislante de
unos 7 cm, conectándolos con los diferentes
componentes que hay fijados en el panel
frontal.

Después de haber quitado el panel del mueble,
debéis fijar sobre él el doble desviador S1, la
pequeña bombilla para el diodo led y la toma
de salida BF.

Una vez terminado, fijad sobre el panel el
circuito impreso, y para hacerlo coged del kit
los 3 distanciadores de plástico con la base
adherente e insertad los pernos en los 3
orificios.

Luego, quitad de la base de los distanciadores
el papel que protege el adhesivo e introducid
los pernos de los dos potenciómetros en los
dos orificios, que hay en el panel, presionando
levemente sobre el circuito impreso, del tal
manera que el adhesivo quede pegado a la
superficie del panel de aluminio.

Para completar el montaje debéis conectar las
puntas de los fragmentos de cable, que
anteriormente hemos conectado en el circuito
impreso.

Como podéis ver en la fig.2, para el desviador
S1 necesitaréis usar 4 cables, mientras que
para el diodo led y la toma BF de salida usaréis
2 cables.

Como los terminales del diodo led están polari-
zados, si invertís los dos cables no se
encenderá, inconveniente que solucionaréis
invirtiéndolos de nuevo.

Para terminar el montaje deberéis fijar las dos
pilas de 9 voltios al interior del móvil, utilizando
un trozo de cinta adhesiva, cinta aislante o un
poco de pegamento (ver fig.9)

El panel frontal se colocará en la parte superior
d
el móvil,  fijándolo con 4 tornillos a rosca.

PRECIO de REALIZACIÓN

LX.1744: Todos los componentes necesarios
para la construcción del kit, junto con el circuito
impreso y el mueble de plástico MO1744 con
un frontal mecanizado y serigrafiada (ver fig.8),
más una toma macho BF y los distanciadores
de plástico...............................................56,43€

CS.1744: Circuito impreso.........................6,10€

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Fig.9 las dos pilas de 9 voltios
irán fijadas en la parte interna
del móvil con la cinta adhesiva o
con un poco de pegamento.
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